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1. Mecanica de la particula y de los sistemas de particulas

a) Cinematica de la particula. Posicion, trayectoria, velocidad y aceleracidon. Movimiento circular.
Aceleracién tangencial y centripeta. Movimiento curvilineo en general.

b) Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
Fuerzas de inercia. Momento lineal (momentum o cantidad de movimiento) y momento angular
(momento cinético). Teoremas de conservacion. Impulso mecanico.

c) Dinamica de los sistemas de particulas. Fuerzas exteriores e interiores. Momento lineal y
angular de un sistema de particulas. Teoremas de conservaciéon. Centro de masas.

d) Trabajo mecanico. Potencia. Trabajo de las fuerzas exteriores e interiores. Relacion entre el
trabajo mecanico y la energia cinética (Teorema de las fuerzas vivas). Fuerzas conservativas.
Energia potencial. Energia mecanica. Teorema de conservacion.

e) Fuerza de rozamiento (friccion). Coeficientes de rozamiento. Fuerza de rozamiento viscoso
(Ley de Stokes). Fuerzas elasticas (Ley de Hooke).

f) Ley de la Gravitacién Universal. Energia potencial gravitatoria. Energia potencial gravitatoria
en puntos préoximos a la superficie de la Tierra. Movimiento orbital. Leyes de Kepler.

2. Mecanica del sélido rigido

a) Estatica. Momento de una fuerza (torque). Par de fuerzas. Condiciones de equilibrio de un
solido rigido.

b) Cinematica. Movimiento de un sélido rigido: traslacién y rotaciéon. Condicion de rodadura
pura: eje instantaneo de rotacién.

c) Ecuacién fundamental de la Dinamica de rotacién. Rotacion de un sélido rigido alrededor de
un eje fijo. Momento de inercia. Teorema de Steiner.

3. Mecanica de fluidos
a) Hidrostatica. Presién. Ecuacién fundamental (Principio de Pascal). Teorema de Arquimedes.

b) Hidrodinamica. Ecuacion de continuidad (conservacion de la masa). Teorema de Bernoulli.

4. Termodinamica

a) Calor y trabajo. Concepto de temperatura. Equilibrio termodindmico. Funciones de estado.
Energia interna. Primer Principio de la Termodinamica. Capacidades calorificas.



b) Modelo de un gas ideal. Presidn. Energia cinética molecular. Nimero de Avogadro. Ecuacién
de estado de un gas ideal. Escala absoluta de temperatura. Aproximaciéon molecular a
fendmenos simples en liquidos y sélidos como ebullicién, fusion, etc.

c) Procesos termodinamicos: isotérmicos, isocéricos, isobaricos y adiabaticos.

d) Segundo Principio de la Termodinamica. La entropia como funcidon de estado. Reversibilidad e
irreversibilidad. Ciclo de Carnot. Rendimiento y Eficiencia.

5. Oscilaciones y Ondas

a) Oscilaciones armonicas. Ecuacidn de las oscilaciones armodnicas. Solucion de la ecuacién para
el movimiento armonico. Atenuacion y resonancia .

b) Ondas unidimensionales . Funcién de onda. Ondas transversales y longitudinales.
Polarizacion. Ondas armoénicas: periodicidad temporal y espacial. Transporte de energia.
Potencia. Intensidad de la onda. Ondas sonoras. Intensidad de una onda sonora: decibelios.
Efecto Doppler.

c) Propagacion de ondas: Principio de Huygens-Fresnel. Discontinuidades en el medio: leyes de
la reflexion y de la refraccién.

d) Superposicion de ondas armonicas. Coherencia. Analisis de Fourier . Ondas estacionarias (en
cuerdas y tubos sonoros). Interferencias. Pulsaciones. Difraccion.

6. Carga eléctrica y campo eléctrico

a) Carga eléctrica. Conservacion de la carga eléctrica. Ley de Coulomb.

b) Campo eléctrico. Potencial. Lineas de fuerza y superficies equipotenciales. Distribuciones
discretas de carga. El dipolo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicacidn a distribuciones de carga.

c) Conductores en equilibrio. Condensadores (capacitores). Energia almacenada en un
condensador cargado. Densidad de energia del campo eléctrico.

7. Corriente eléctrica

a) Movimiento de cargas en un conductor. Intensidad de corriente. Resistencia eléctrica. Ley de
Ohm.

b) Generadores de corriente continua: fuerza electromotriz y resistencia interna. Generalizacién
de la ley de Ohm.

¢) Trabajo y potencia. Ley de Joule. Circuitos: leyes de Kirchhoff.

8. Campo magnético

a) Fuerzas sobre cargas en movimiento: fuerza de Lorentz. Campo magnético. Movimiento de
particulas cargadas en campos magnéticos. Aplicaciones sencillas: ciclotrén, espectrometro de
masas, selector de velocidades, etc.

b) Ley de Biot y Savart: campo magnético creado por un conductor rectilineo de longitud
infinita.



c) Ley de Ampere. Campo magnético creado por sistemas simétricos simples: espiras y
solenoides. Fuerzas entre corrientes.

9. Electromagnetismo

a) Induccién electromagnética. Flujo magnético. Leyes de Faraday y de Lenz. Induccién y
autoinduccion. Energia del campo magnético.

b) Generacion de corrientes alternas. Circuitos simples de corriente alterna. Constantes de
tiempo. Circuitos resonantes.

10. Ondas electromagnéticas

a) Circuitos oscilantes. Frecuencia de oscilaciones. Generacién por retroalimentaciéon y
resonancia.

b) Optica ondulatoria. Difracciéon por una o dos rendijas. Red de difraccion: poder de resolucion.
Reflexion de Bragg.

c) Espectros de dispersion y difraccidon. Lineas espectrales de gases.

d) Tranversalidad de las ondas electromagnéticas. Polarizacion por reflexion. Superposicién de
ondas polarizadas.

e) Cuerpo negro, ley de Stefran-Boltzmann.

11. Fisica cuantica
a) Efecto fotoeléctrico. Energia y momento lineal de un fotén. Férmula de Einstein.

b) Longitud de onda de De Broglie. Desigualdad (Principio) de Incertidumbre de Heisenberg.

12. Relatividad

a) Principio de relatividad. Transformacion de Lorentz. Contraccion del espacio y dilatacién del
tiempo. Transformacién de velocidades.

b) Momento lineal y energia relativistas. Conservacion.

13. Materia
a) Aplicaciones simples de la ley de Bragg.

b) Estudio cualitativo de niveles de energia de atomos y moléculas. Emisidon, absorcion y
espectro de atomos hidrogenoides.

c) Estudio cualitativo de niveles de energia del nlucleo. Desintegraciones alfa, beta y gamma.
Absorcion de radiacion. Decaimiento exponencial: periodo de semidesintegracion y vida media.
Componentes del nucleo. Defecto de masa y reacciones nucleares.



Parte Experimental

La parte tedrica del temario proporciona la base de todos los problemas experimentales.

Para la realizacion de esta prueba, los participantes deben atender los siguientes requerimientos
adicionales:

1. Los concursantes deberan ser conscientes de que los instrumentos afectan las mediciones.

2. Conocimiento de las técnicas experimentales mas comunes para la medicién de las
cantidades fisicas mencionadas en el temario tedrico.

3. Conocimiento de instrumentos simples y cominmente utilizados en el laboratorio, tales
como: el vernier, termdémetros, multimetros simples, amperimetros, voltimetros, 6hmetros,
potencidmetros, diodos, transistores, montajes épticos simples, etc.

4. Habilidad para usar, con el adecuado apoyo de las instituciones, algunos instrumentos y
arreglos mas elaborados, como el osciloscopio de doble traza, contadores, escaladores,
generadores de sefiales y funciones, convertidores analdgico-digitales conectados a una
computadora, amplificador, integrador, diferenciador, fuente de alimentacién, voltimetros
6hmetros y amperimetros universales (analdgicos y digitales).

5. Estimacion correcta de fuentes de error y estimacion de su influencia en los resultados
finales.

6. Errores absolutos y relativos, precision de los instrumentos de medicidn, error de una sola
medicion, error en una serie de mediciones, error de una cantidad como funcién de cantidades
medidas.

7. Transformaciéon de una dependencia funcional a una forma lineal por medio de la seleccién
apropiada de variables y ajuste de una recta a puntos experimentales.

8. Uso apropiado de papel milimetrado con distintas escalas (por ejemplo, papel polar y
logaritmico).

9. Redondeo correcto de cifras, expresion de los resultados o del resultado final y error o
errores con el nimero correcto de cifras significativas.

10. Conocimiento estandar de reglas basicas de seguridad en el laboratorio. Sin embargo, si el
montaje experimental contiene algunos riesgos de seguridad, el texto del problema senalara las
advertencias apropiadas.



